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Matematikdidaktikens bidrag

Research in mathematics education gains its
relevance to practice or to further
research by its power to cause us to stop
thinking.

It equips us not with results we can apply
but rather with tools for thinking about our
work. It supplies us with concepts and
technigues, not with recipes.







Fotbollstranaren




Vad ar vasentligt?

Elevens kunskaper i matematik




Ett satt att se pa matematik

m En vetenskap

m Ett hantverk

m En konst

m Ett sprak

m Ett hjalpmedel

m En del av vart kulturarv

Mathema = vetenskap Techne= konst




Matematik som nagot besvarligt

m Horde jag ordet matematik sa forknippade jag det bara
med morker, oforklarliga siffror och krumelurer som jag
bara snurrade runt i mitt huvud ett tag och sen ut igen.

m Matematiken i skolan @ar = Matematik har for mig
enligt mig torr, trakig och varit nagonting krangligt,
fantasilos. svart och trakigt.




Matematik som nagot jobbigt

m Det som fick mig att = Under min skoltid sa
avsky matematiken fanns det bara ratta
var att jag blev och felaktiga svar i
utpekade som dum matematiken och facit
eller inte lika duktig visade de ratta
som de andra nar jag svaren. Man blev hela
inte hann rakna ut tiden bedomd, vilket
multiplikationstabellen kandes jobbigt.
under en viss tid.




Matematik endast for skolbruk

m [rots att man anvander matematik
dagligen i vardagslivet sa uppfattas ofta
inte detta som matematik. Bilden som
manga manniskor har ar att matematik ar
enskilda tal i en bok utan
verklighetsforankring.




Nagot som skapar obehag

= Den forsta kénsla jag fér av m Jag ar egentligen inte bara
ordet matematik &r bara en vettskramd i amnet, jag ar
stor klump i magen, ett trakigt aven usel i det ocksa. Om
dmne som inte gett mig n&gon nagon fragar mig om ett tal sd

gladje utan bara oro och blir jag alldeles stel, svettig,
nervos och radd for att svara

overhuvudtaget och nar jag val
svarar sa blir det oftast fel.

stress.

Jag fick bade kramp i magen och blev kallsvettig. Sa fort vi skulle ha
matematik i skolan slog det slint i huvudet, jag fick panik och blev
blockerad.




Nagot fantastiskt

m Siffror ar som mina toner, med dem
formar jag en ljuv musik. Sa min
matematikundervisning var nog inte sa

dum i alla fall. Jag ser ju sa positivt pa
matten, allt ar sa lekande latt.




Mal: Att utveckla elevens
matematiska kompetens

m Produktivt forhallningssatt
m Helhetsperspektiv
m Begreppslig forstdelse

m Beharskande av procedurer
s Kommunikationsformdga

m Strategisk kompetens

m Argumentationsformdga

m Emotioner




Tva aspekter av kunskap

m Kognitivt orienterad

- Helhetsperspektiv

- Begreppslig forstaelse

- Behérskande av procedurer
- Kommunikationsférmadga

- Strategisk kompetens

- Argumentationsformadga

m Affektivt orienterad

- Intresse

- Instrumentell motivation

- Produktivt forhéllningssatt
- Angest




Produktivt forhallningssatt

m Undervisningen ska bidra till att eleverna
utvecklar intresse for matematik och tilltro
till sin formaga att anvanda matematik |
olika sammanhang.




Helhetsperspektiv

m Eleverna ska aven ges forutsattningar att
utveckla kunskaper for att kunna tolka
vardagliga och matematiska situationer

m Undervisningen ska ge eleverna
forutsattningar att utveckla kunskaper om
historiska sammanhang dar viktiga
begrepp och metoder i matematiken har
utvecklats.




Begreppslig kunskap

m Genom undervisningen ska eleverna ges
forutsattningar att utveckla fortrogenhet
med grundlaggande matematiska begrepp




Procedurkunskap

m ... och metoder och deras anvandbarhet




Strategisk kompetens

m Undervisningen ska bidra till att eleverna
utvecklar kunskaper for att kunna
formulera och [6sa problem samt
reflektera oOver och vardera Vvalda
strategier, metoder, modeller och resultat.




Argumentationsférméga

m Undervisningen ska bidra till att eleverna
utvecklar formdgan att argumentera
logiskt och fora matematiska resonemang.




Kommunikationsférmdgan

m Eleverna ska genom undervisningen oc
ges mojlighet att utveckla en fortrogen
med matematikens uttrycksformer och

<
net
ur

dessa kan anvandas for att kommunicera
om matematik | vardagliga och

matematiska sammanhang.




Ett undervisnings-/
bedomningsexperiment

m Eget arbete (Individuellt utbyte av
representationer)

m [raditionell undervisning (Larare till grupp, grupp
till Iarare + individuellt utbyte av representationer)

m Problemlosningsaktiviteter (Elev till elevgrupp,
elevgrupp till Iarare, elevgrupp - elevgrupp)




Villkor for studien

m Aritmetik (Taluppfattning och
berakningsformaga)

m Inre motivation/Yttre motivation/Sjalvkansla/
Angest

m 2*20 elever undervisades med varje metod

m Lararna roterade




Aritmetik




Berakningsformaga

Trad.
Eget.
Problem




Taluppfattning




Inre motivation

Trad.
Eget.
Problem




Yttre motivation

Trad.
Eget.
Problem




Sjalvkansla
(Tilltro till den egna formdagan)
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Angest

m Alla undervisningsgrupper har
mindre dngest for matematiken
efter 10 veckor i hogstadiet.......




Speciallararens uppgift




Lararen uppmarksammar inte
elevens kunnande

Nu har jag gula, en, tva, tre, fyra, fem. Ska du eller jag
borja. Jag tror jag borjar sa visar jag hur vi ska gora. Hur
mangda har jag [Léararen haller alla delarna i en hand].
Fem.

Fem [Hon gémmer delarna under bordet och fragar].
Kommer du ihdag hur manga jag hade?

Fem.

[ Hon héller fram sina knutna hénder och uppmanar
eleven]

Nu far du dunka pa nagon av mina fingrar [ Eleven
dunkar pa en hand]. Hur manga ar det? [/draren oppnar
handenf

Tre.




Samtalet fortsatter

L: Hur manga tror du det ligger har? [Lararen pekar pa
den andra handen].

E: Tre plus
L: Du kommer ihdg hur manga jag hade fran borjan?
E: Jag kan titta i boken

L: Vanta ska du se, hur manga hade jag fran borjan
kommer du ihdag det?

E: Tre.
L: Men jag hade?
E: Tre

L: Kommer du ihag hur manga jag visa dig att jag hade
forst Jag hade?

E: TRE [Eleven hojer rosten).




Samtalet avslutas

m L: Tre har och det ska bli fem.

m E: [slar pa den stédngda handen] Femman
ml: Na

mE: Fyran

m |: Titta [visar att det finns tva i handen].




Lararen missar det verkliga
problemet

Eleven har ett uppenbart problem
med relationen siffra och kvantitet
men larare uppfattar att eleven

inte har kunskap om relationen
mellan kvantiteterna 3, 2 och 5.




Lararens intentioner forskjuts

L: Vad star det har [Ldraren pekar]?

E: 441

L: Da tar du fram dom har fyra forsta, kommer du ihag
vilken som ar ettan? [ée/even héller fram fyra fingrar pé
vénster hand], och sa plus ett. [Eleven haller upp

ekﬂngret pé hoger hand, Iararen tar bort det] och

sa p ett, du har ju en kvar dar [/éraren pekar pa

vanster hands tumme, eleven sliter sin hogerhand ur

lararens och sdger].

E: Fem

L: Naha du. Du har ju nagon redan dar [Léraren
plockar  fram elevens vanstra tumme]. Sa [eleven
visar Sitt hogra pekfinger, lararen tar bort det och lutar
sig fram oc. raknar pa elevens vénstra hand]
en, tva tre fyra och sa.

E: fem




Intentionerna forskjuts




De duktiga matematiklararna

m \Vad gor dom?

m Hur gor dom?

m Vilka intentioner har de?

m Hur utvarderar de sina elevers kunskaper?
m Vilka egenskaper har dom?




Matematikfokus

m Strukturerar
gor att olika
innehall kom

malinriktade uppgifter som
mojligheter, strategier och

mer i spel.

m Anvander olika material for att

representera

ett och samma begrepp

m Anvander spontant tillfallen till larande

som uppstar

m Visar pa samband med matematikbegrepp

fran tidigare

lektioner och erfarenheter.




Organisationsform

m Engagerar och fokuserar barnens
tankande genom inledande
helgruppsaktivitet

m Valjer mellan olika individ och
gruppsammansattningar samt olika
lararroller under huvuddelen av lektionen




Larandegemenskap och
klassrumsinteraktion

Anvander fragor for att visa pa och utmana barnens
tankande och resonemang

Avvaktar med att beratta allt for barnen
L(ijomuntrar barn att beskriva sitt tankande och sina
e

er | matematik

ppmuntrar barn att lyssna pa och utvardera andras
tankande och idéer samt bidra med metoder och
forstaelse

Lyssnar uppmarksamt pa varje barn

Bygger pa barnens begrepp och strategier i matematik
Varierande undervisningsmetoder




Intentioner-utvardering

Har hoga men realistiska forvantningar pa
parnen

m Framjar och uppskattar vilja och anstrangningar,
uthallighet och koncentration

m Reflekterar over barnens svar och larande i
forhallande till aktiviteter och lektionsinnehall,
efter lektion.

m Samlar data genom att observera och prata med
barnen, samt gora anteckningar vid behov

m Anpassar planering efter utvarderingsresultat.




Personliga egenskaper

m Har overtygelsen att matematik kan och
bor vara lustfylit

m Ar sdkra pa sina kunskaper i matematik pa
den niva de undervisar

m \Visar stolthet och gladje over barnens
framgdangar




Slutsats

En korrekt bedomning av elevers kunnande
ar en forutssattning for fortsatta




TACK FOR MIG!

m Jag ar stolt och glad over att ni lyssnat!

m Jag ar ocksa overtygad om att ni
framtiden kommer gora bade battre
bedomningar och battre undervisningsval.




